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V. NM3caegBane na pomoungyuupana anuzomponusi B meuno
kpucmaanu noauecmepu ¢ a300en3enoBu epynu B
cmpaHuuHume Bepueu

V.1. @omoungyuupana kpwveoBa anuzomponusi B meuno kpucmaanu

noAuecmepu ¢ azodenzenoBu 2pynu B cmpanuyHume Bepuau

Kakmo kazaxme B II.4. xumuunomo cBbp3Bane na azobazpuao c
noaumepna mampuua (konoaumep) gaBa Bvamoknocm 3a nocmuzane Ha no-
2oAeMu mezAaoBHu konuenmpauuu Ha 6azpuaomo. TozaBa pomoungyuupanama
aHuzomponusi € no-2oasiMa. B konoaumep 6aepuanume moaekyau ca no-mpygHo
nogBuknu, nopagu koemo ungyuupanume epekmu ca no-mpatinu.

ITpe3 19902. KakuuawBuau e nabalogaBaa kpwv2oB guxpouszbm B oOpazuu
azo0azpuro/keaamun [86]. Epekmbm e MHO20 cAab u ce npegnoaaea, ue ce
gbaXku Ha keaamunoBama mampuua. B [87] e onucana cpega 3a onmuuen
3anuc ¢ kpwveoBo gByabuenpeuynBane 3x10~. Ille onuwem HabalogaBana 3a

npuB nbm om Hac

/N
domoungyuyupana

\

O 4N_©—CEN kpwveoBa anuso-

%VWO—@—N
mponus, (kpveoB
/O guxpou3bM U On-
O0=C muuHa akmuBnocm) B caoeBe om meuno kpucmaaen
noauecmep ¢ azodenzenoBu epynu B cmpanuuHume
Bepuau, ungyuupana ¢ kpb2oBo noaspusupana
cBemauna om Ar aazep (A=488nm). O6pa3uume ca
npuzomBenu B aabopamopusima RISO Jlanug no
C=0 caegnus HavuH: [Toauecmepbm — P6al2 (¢ue. 51), e

/ cunmesupan upe3 mpancecmepudukauus na 2-[6-(4-

(4-uyuanodenuaazo)dpenokcu)-xekcua]-1,3-nponanguoa
Que. 51 u gupeHuamempagekanguoam nog Bakyym u noBuwena

memnepamypa [48,88]. Cpegnama my moaekyana maca
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e 37000g/mol. 5mg om P6al2 ce pazmBapsim B 100ul xaAopodpopm u pazmBopa
ce HaHacs Bbpxy cmbkaenu nogaokku ¢ guamembp 20mm. Caeg uscywaBane,
omezope ce 3arenst Mukpockoncko nokpuBno cmbkao, ¢ uea npegnazBane na
caost. OOpazuyume umam TETT* npexog ¢ MakcuMyM Ha nozabwiane Ha 365 nm
u uMam meuHo kpucmaanu cBoiicmBa npu cmaiina memnepamypa.
JleGeaunama na caoeBeme e Spm. Mz3Becmno e [89], ue o6abuBanemo ¢ aunetino
noasgpusupana cBemauna ¢ gbakuna Ha Bbanama 488 nm ungyuupa
3HaUUMEAHO AuHelino gByabuenpeuynBane B makuBa obpaszuu.
[Toasspumempuunama cxema, kosimo cme uznoasBaau 3a pezucmpupane
Ha pomoungyuyupanama kpwvaoBa anuzomponusi € Beue pazzaeganama Ha ¢ue.
24. IIpomenume B onmuunume koncmanmu Ha oOpaszeua ce ungyuupam om
Ar aazepen Abu ¢ A = 488 nm, kpb2oBo noAasgpuzupan ¢ nomowma Ha

komnencamop na babune-Coaeiia. VMizamepBanemo na anuzomponusima Ha gBe
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Que. 52. Bbpmene Ha noAspu3ayuoHHUst a3umym Ha 488nm (Aunelino noasipusupan
npodeH AbY) uHgyuupaHo ¢ kpwv2oBo noaspusupan Ar abu. Bu3dykgane c asaBa
kpwveoBa noasipuzauyust: 1 — I=6mW/cm?, 2 — I=20mW/cm?; Bb30ykgane ¢ gsicna
kpwveoBa noasipuzauust: 3 — I=6mW/cm?, 4 — [=20mW/cm?
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(Que. 53. Bopmene Ha noaspusauuoHHus asumym Ha 633nm. O3navyeHusima ca
cbwume kamo na ¢ue. 52
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Que. 54. Vsmenenue na onmuuHOomo nponyckaHe Ha oOpaseua 3a gsiCHO U AsiBO
kpwbaoBo noasipuzupana cBemauna na 633nm.
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gbaXkuHu Ha Bbanama ce ocbwecmBsiBa no onucanug B IV.5, IV.6. nauun.
Ekcnepumenmaanume pesyamamu ca nokaszanu na ¢ue. 52, 53 u 54. Bukga
ce, ue kpbeoBo noaspuzupanusm abu ¢ A=488nm uHgyuupa 3HaYUMEAHA
onmuuna akmuBHocm B o6pa3zuume na 488nm u 633nm (uzuucaena no popmyau
19 u 21). Ha ¢ue. 52 e nokazano 3aBbpmanemo Ha a3uMyma Ha AuHeliHO
noaspusupanus uemsiw, Ab4 ¢ A=488nm. Yemupume kpuBu ca noayuenu kakmo
caegBa: npu Bu3dykgane ¢ asBa kpwveoBa noasipuzauusi, kpuBa 1 — I=6mW/cm?,
kpuBa 2 — I=80mW/cm?; npu Bw306ykgane ¢ gsicha kpveoBa noasipuszauusi,
kpuBa 3 — I=6mW/cm?, kpuBa 4 — I=80mW/cm?. Ha ¢ue. 53 e nokazano
Bbpmenemo Ha noAspu3aYUOHHUS a3uMym Ha npoOHuUs Ab4Y ¢ A=633nm.
3nakbm Ha Bbpmenemo 3aBucu om noAsipuzauusma Ha Bb30yXkgane asBa uau

gscna. Cmotinocmume Ha o (u An . ) ca no-2oaemu npu 488 nm. Makcumaanama

cir
cmoiinocm Ha o B me3u ekcnepumenmu e 6°/um, koemo cbomBemcemByBa na
kpbeoBo gByavuenpeuynBane An_ = 0.01. (An_, =AAd/2md, d=5 pm). Caeg
uskalouBane na Bv30ykganemo, ungyuupanama onmuyna akmuBnocm cnaga
Maako 3a nbpBume munymu caeg koemo ocmaBa cmabuana B npogbakenue
Ha Meceuu.

(Due. 54 nokasBa npomsinama 8 onmuunomo nponyckane Ha 633 nm 3a asiBa u
gsicna kpveoBo noasipuszupana cBemauna. Bukga ce, ue e ungyuupana
3HauumeAHa kpbeoBa anuzomponus u B nponyckanemo. Twli kamo ne cme
ycmaHnoBuau noaspusauuonsa 3aBucumocm 3a pasceiliBanemo uau
ompakeHuemo om CAOs, HUE€ cyumaMe ye masu aHuzomponus ce gbaku Ha
¢domoungyuupan kpbv2oB guxpousznbm. Toll cbwo ocmaBa cmabuaen B
npogbaXkeHue Ha Meceuu.

TpsioBa ga ombOeaekum, ue 3a npbB nbm e nHadbalogaBano pomo-
uHgyuupane Ha makoBa 20asmo kpbaoBo gByavuenpeuynBane An . =102
(onmuuna akmuBuocm > 10* deg/cm) u kpwv2oB guxpouzsm (AD ~ 0.28) BB
duaMu om meuHo kpucmaaen noauecmep ¢ azod0enzenoBu 2pynu B

cmpanHuuHume Bepueu, koumo ca nbpBonauasno uzomponnu. Tounusm

MEXAaHU3bM HA UHJYUUPAHC HA mMa3u aHu3domponusi 3accea HC € u3Becmen.
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3naeMm, ue cmaBa mpanc-uyuc pomouzomMepuzauusi u peopueHmauyus Ha
azo0en3enoBume 2pynu. 3a gbakuna Ha Bbanama 488 nm u gBeme popmu —
mpaHc u uuc noz2abwam cBemaunama. Hue npegnoaazame, ue o6abuBanemo
¢ kpbaoBo noasipuszupana cBemauna uHuyuupa ¢pomoeHanmuoMepusayust Ha
azo00en3enoBume 2pynu (u ueaume cmpanuunu Bepueu) upe3 oOpamuma mpaHc-
uuc uzomepuzauust. IIpegnoaazame, ue mo3u npouec npegusBukBa puzuunu
npomenu u B meunokpucmaanama cmpykmypa na oopasuume, koemo ycuaBa

edpekma na pomoxumuunama peakuusi.

V.2. Tloaspuzauuonnu xoaozpadcku pewemku, 3anucanu 8 meuno

kpucmaanu noauecmepu ¢ a3o6ensenoBu epynu B cmpanuynume Bepuau (c

AuHeiina u kpbeoBa anuzomponus).

Kakmo Beue kazaxme, cpegume 3a noAsipu3ayuOHeH 3anuc Ha ocHoBama
Ha a30-0az2puao, pa3mBOPEHO uAu XUMUYHO cBbp3aHo ¢ noaumMep ca wupoko
uzcaegBanu, nopagu Bucokume cmoiiHocmu Ha uHgyuupaHa aHuzomponus
[36,47-49,90-99],. ITpu Bcuuku me3u cucmemu e gokaagBano ungyuupane
eguHcmBeHno Ha Aunelina anuzomponusd. V3caegBanu ca cBoticmBama na
gudppakuuonnu pewemku, 3anucanu B mo3u mun mMamepuaau (¢ AuHeiina
anuzomponus) [52,100-102]. Tyk we nanpaBum meopemuuen anaau3 Ha
cBolicmBama na xoroepadcku pewemku B mamepuaau ¢ aunetina u kpbeoBa
aHuzomponusi u we npegcmaBum pedyamamume om ekcnepumenmu no
xoAoepadceku 3anuc B meuno kpucmaaen noauecmep ¢ azodenzenoBu 2pynu B
cmpaHuyHume Bepueu.

Onmuunomo nponyckane na gByabuenpeuynBaw, Mamepuaa ¢ onmuyHa
akmuBnocm ce gaBa c:

T = (46)

kbgemo mampuuama:

_|A .
K — 2_7T - nl nCIr (47)
A IAng; n,
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B koopgunamna cucmema cBbp3ana, ¢ onmuunama oc, n, u n, ca 2aaBaume
nokazameau Ha npeuynBane B omcbcmBue na onmuuyna akmuBnocm,
An_ =(n-n )/2, n, u n_ca nokasameaume Ha npeuynBane 3a asgBa u gscna

kpbeoBa noasipuzauus. Moxkem ga nanuwewm (47) maka:

An.. —IAn.
:2—7Tr1av+AK; AK=2—7T. " ks (48)
A A IAncir _Anin

E

kbgemo An. =(n;—n,)/2, An, =(n,+n,)/2.
Heka cpegama e uzomponna u o0abuBanemo ¢ noasgpusupana cBemauna
ga ungyuupa Aunelina u kpwveoBa anuzomponus. ToeaBa 3a ungyuupanama 8

nokaszameast Ha npeuynBane npoMsHa, UMaMe:

Any, = W& -F)=L|§ +$ (49)

Ancir = C(]] - Ir) = CSJ (50)

L e koncmanma 3a Mamepuaaa, onpegeasiwia Aunelinama anuzomponust, a C e
koncmanma 3a kpbeoBama anuzomponus, a u b ca noayocume Ha eAauncama
Ha noagpusauus, [, u I ca unmensumemume na agBama u gsacnama kpvzoBu
komnonenmu na cBemaunama. S, S,, S, ca napamempume na Cmokc. Heka B
mo3u Mamepuaa ga 3anuwem guppakuuonna pewemka c gBe naocku Bbanu ¢
OpPMO20HAaAHU AUHElUHU noaspu3zayuu — xopuzoHmaaHa u Bepmukaana
(pue. 55). MzBecmno e, ue B mo3u cayuaill pesyaAmamHOmMO NOAE € NOCMOSIHHO
NO UHMEH3UmMem U MOgyAUpPAHO npocmpaHcmBeHo no cbCcmosHUE Ha
noasipuzauus. Ako gBeme Bbanu ca ¢ egnakBu unmenzumemu, Bekmopa na
JIkonc na pesayamamnomo noae B koopgunamna cucmema c ocu (X,y) nog
+45° cnpsamo Bepmukaaa e :
I \/_cos(d) /2)
" lsin(¢ /2) (51)



QQue. 55. 3anuc na gudppakuuonna pewemka
E ¢ gBe kpwb2oBu noastpuzanuu — asiBa u gsicha.
2

2T |, .
kbgemo I e nbanus unmen3umem, * = = ¥sin @, ¢ e dazoBama paszauka

¢
2
meXkgy gBeme 3anucBawu Bbanu, X' € xopuzonmaanama oc. Ha ¢ua. 56 e

nokazana MogyAauusi Ha CbCmOsIHUEMO Ha noasgpu3ayusi B cbomBemcmBue ¢

Que. 56. Cvocmosthuemo Ha \/
noasipuszauusi cnopeg (51)

=0 b=12 = ¢=312 b=2m
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¢dopmyaa (51). IToasipuzayussma ce npoMeHsi nOCMENEeHHO Om AuHetina no ocma
x kbM AsiBa kpbeoBa, aunetlina no ocma y, gsgcna kpbaoBa u omnoBo aunetina
no x. Ako B Mamepuaaa e ungyuupasa camo AuHelina anuzomponusi, noaemama,
ocBemenu ¢ kpbeoBo noagpusupana cBemauna ocmaBam uzomponsu. B odwus
cayvall ce ungyuupa u kpwveoBa anuzomponust. TozaBa agBama u gsichama
kpbeoBu noaspuszauyuu npegu3BukBam pazauunu npomenu B onmuuHume
koncmanmu na mMamepuasa. Moxkem ga onuwem npocmpancBeno Mogyau-

panume aHuzomponHu npomeHu B nokazameas na npeuynBane maka:

Ay, = LyS' + § = Llcos¢ (52)

An, = CS; = CIsind (53)

Mampuuama AK, cbomBemcmByBawa na 3anucanama noasipuzauyuoHHa

pewemka e:

_2mAntcos¢ —iAn°sing
K=" c.. ] (54)
A iAn~sing —-An-cos¢
kbgemo An't= LIu An®= CIca amnaumygume Ha NEpUOgUYHO MOgyAUpaHuUme
Aunelino u kpwveoBo gByavuenpeuynBane. 3a ga anaauzupame gudppakuusma

om mas3u pewemka, mpsi6Ba ga npecmemnem mampuuama T = exp(iAKz) . B

obwus cayuvaii:

cos N+ 5L cos b sin V écsinq) sin V
T = . .
-5 sind sin N cos N— DL coso SV (53)
N
kbgemo
5L = 2}\TIA11L . 8¢ = 2}\“A11CZ, N= \/(BLCOS (|>)2 + (5CSin ¢)2
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Mampuuama T moxke ga 6bge onpocmena B caegHume cayvau:

1. An©=0; An*#0; m.e ungyuupaHo ¢ camo AuHeiino gByabuenpeuynBane.
Hudpakuusama na noagpuszayuonnu pewemku 8 Mamepuaau om maks8 mun e
onucana B [52]. Ta uma MHO20 nopsgbuu, uHmMeH3umemume Ha koumo ne
3aBucsim om noaspusauusama. 3a Bbanume guppakmupaau B 1 nopsgok
pewemkama ce gbpXku kamo A/2 naacmunka ¢ 6bp3a oc nog 45° cnpsimo
Bepmukaaa.

2. An®20; An"=0; (ungyuupano e camo kpwveoBo gByavuenpeuynBane).

TozaBa d"=0; N=0&%in¢ u 3a T umame:

cos(6Csin(|)) sin(6csin(|))
—sin(6csin(|)) cos(écsinq)) (56)

BuXkga ce, ye uma mMHo20 nopsigbuu Ha gudppakuusi u cbomBemunume
uHmeHn3umemu He 3aBucsim om noaspuzanusgma. Koeamo nagawama cBemauna
€ AuHellHO noasipu3zupana, Bbanume guppakmupaasu B £1 nopsigbk umam
AuHeliHu noasipu3zauuu 3aBbpmenu Ha 90° cnpsimo nbpBonauasnama.

3. An“=An"#0. TozaBa d"=05“=08; N=03 u 3a T noayuaBame:

_|cosd + isindcos ¢ sin dsin ¢

T=
—sin dsin ¢ cosd — ssindcos (57)

B mo3u cayuaii umame camo 1 nopsigbuu Ha gudpakuusi. Ako nagawama
cBemauna € Aunelino noAsgpusupana, ¢ a3uMym d, unmensumemsm I, we

3aBucu om o maka:
L, = ;IO sin” &(1 + sin20) (58)

kbgemo I, e uamensumembm nHa nagawama cBemauna, a o e usmepen B

koopgunamnama cucmema Ha mampuuama (57). TozaBa I=1I,in%3
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(gudpakuuonna epekmuBnocm go 100%) 3a noasspuzauvusi cbomBemcmBawa
Ha mas3u Ha egHa om 3anucBawume Bbanu u I=0 3a opmozonasnama
noasipuzauusd. OcBen moBa, nezaBucumo om noasipuzauusima Ha nagaw,ama
cBemauna, egnama om guppakmupasaume BbAHU € ¢ XOpu3OHMAaAHA
noaAsipuzauust, a gpyeama c Bepmukaana.

B o6wust cayuati, (An“2An"#0) noasipuzauuonnume xapakmepucmuku ca
paszauunu om cayuau 1, 2, 3. VMinmensumemume Ha guppakmuparama
cBemauna, we 3aBucsim om noaspuszauusma, 6e3 ga gocmuzam Hyaa. Ako
npuemem e pomoanuzomponnume npomeHu ca maaku (N<<1), mokem ga
nanpaBum aunetino npubaukenue — cos/N=1, sinN/NV=1 u 3a mampuuama

noayuaBame:

1+ B cosd 5¢sind

T
-3%ind 1-DBcosd

(59)

3a Bekmopwbm na J{xkonc, onucBaw, guppakmupasume Bvanu B £1 nopsagbuu

noayuaBame:
L 5C
- cosa z - sina
Eil - \/TO 5C 5L (60)

—cosa §—sina
2 2

CvromBemnume uimeH3umemu ca:

I, = 110(51 +8%.-23,5sin2a) (61)

ITpu moBa, I e makcumym kozamo noasipuszauusima Ha nagawama cBemauna
cbBnaga ¢ noasipuzauyusima Ha egHa om 3anucBawume Bbanu (0 = — 45°) u
MUHUMYM 32 opmozoHnasnama noasipuzauusi. Que. 57 nokasBa 3aBucumocmu-

me n,,(a) = I ,(a)/I, 3a 8=0.02 u pazauunu cbomuowenus /3. Om (60)
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ce Buxkga, ye ako a3umymbm Ha noasipuzayusima Ha nagawama Bbana e

a. = 45°, mo a,, = - 45° u obpamno, ako a. = - 45°, mo a , = 45°, m.e.

mn

noasgpuzauvusima Ha guppakmupasama BbaHa € opmoz2oHaAHa Ha

0.04 —
2
)
§ 0.02 —
oy 3
1
-135 -90 -45 0 45
a, deg

(Que. 57. 3aBucumocmume n,,(a) = I ,(a)/I, 3a 3=0.02 u cvomHOweHUS:
5¢/d"=1/4 (kpuBa 3), 6¢/8"=1 (kpuBa 2), 6°/8"=0 (kpuBa 1)

noaspusauusima Ha nagawama u Ha gupekmno npemunasama Bbana. 3a 20aeMu
cmotiinocmu Ha 6¢ u 3%, mpsi6Ba ga ce Bzemam noBeue uaenoBe om pazBumuemo
Ha cos Vu sin N/NB TeliavpoB peg. CaegBawomo npudaukenue (gBa uaena) e:
cosN = 1 - N°/2 sinN/N = 1 - N°/6. Tlokazaau cme e moBa no-goopo
npubaukenue He npoMeHst muna Ha noasipuzauyuonnume xapakmepucmuku (60)
3a 1 nopsagvk na guppakuus, a camo Bausie Bbpxy omnowenuemo I /I . .
MN3caegBanusm pomoanuzomponen mamepuaa, P8al2 e meuno-
kpucmaaen noauecmep, npegocmaBen om koaeeu om uncmumyma RIS

JManus. Cpegnama moaekyana maca na noaumepa e 63000g/mol. O0pazuume

ca NOAYYE€HU NO mexHoAaozusama, onucana B VI.1. ¢ gebeauna okoao 5pum. Hue
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nabalogaBaxme ungyuupane na auneilina/kpbeoBa anuzomponusi B me3su
obpasuu npu obabuBane ¢ auneilina/kpb2oBa noasgpuzauusa. 3anucBaxme
noasipuzayuoHHu xorozpadceku pewemku ¢ gBe Bbanu ¢ opmo2oHaAHU AuHeliHU
noasipuzauuu. [Tpu moBa e uznoaszBan Ar aazep (A= 488 nm), c unmen3umem
60 mW/cm?, ekcnonupane 20 min. Yemstuyusim abu € om He-Ne aasep (633
nm) ¢ AuHelina noasipuzauusi, yulimo azumym moxke ga ce Bopmu c A/2
naacmunka. V3mepBaxme gudppakuyuonnama epekmuBuocm B +1 nopsignk,
n,, = I, /I, (I, e unmensumemsbm Ha Bxogsawus Abu) u 3aBucumocmma U om
azuMyma Ha Bxogsiwaama noasipuzauusi o, no Bpeme Ha 3anuc u caeg
uskalouBane na 3anucBawume abuu om Ar aazep. Ha ¢ue. 58 e nokazana
ekcnepumenmaanama kpuBa n_ (a) usmepena B pasauuno Bpeme: t; — B
nocAegHama MuHyma Ha 3anuca, t, — 60 min caeg 3anuca u t; — 24 vaca caeg
3anuca. A3uMymbm Ha noAsipuzauusima e usMepen B koopgunamna cucmema

(x,y), 3aBbpmsna na 45° cnpssmo paBHunama Ha 3anucBawjume Abuu. ScHo ce

12 —

n, %

0 | | | | | | | |
-135 -90 -45 0 45
a, deg

(Due. 58. Ekcnepumenmaana kpuBa n (o) usmepena B: t, — B nocaegnama munyma
Ha 3anuca, t, — 60 min caeg 3anuca u t; — 24 vaca caeg 3anuca
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Bukga noaspuszauuonnama zaBucumocm: n,, € Makcumaana 3a o = — 45°
(xopuzoHmaaHa noasipuzauusi, cbBnagawa ¢ noaspusauusma Ha €guH om
3anucBawyume Ar Abuu) U MuHuMaaHa 3a 0=45°. Om me3u makcumym u
MUHUMYM Ha I, Hue cMe onpegeAuau, uznoasBaiiku (61) cmotinocmume na

3“ u 8" npu t,, t, u t; (Buk. mabauua 3).

o 0.35 0.32 0.53

&¢ 0.11 0.09 0.15

Taoa. 3

Bukga ce, ye ¢ u 8" (m.e. An® u Anl), caeg caabo namaasiBane B nbpBume
MUHymMu Ha 3anuca, HapacmBam 3HauumeaHno B caegBawume 24 uaca.
HapacmBanemo na An" e no-2oasimo — cbomuoweHuemo d-0¢ ce npomenst
om 3 go 3.5.

3a ga peaucmpupame uzmenenuemo Ha 8" u 8¢ no Bpeme Ha 3anuca u
cAeg He20, Hue cMe ycmaHoBuau noasipuzauusima Ha He-Ne abu ga Obge ¢
azumym 45° u cme pasgeauau +1 nopsigek na gudppakuus ¢ npusma na
Boaacmon. Caeg Hes ce noayyaBam abuu ¢ xopuzoHmaana u Bepmukaana
noaspuzauus. Taka me cbomBemcemByBam na MuHuMaaHume u MmakcumaAHume
cmotinocmu om kpuBume n(a) na ¢ue. 58. Miamenzumemume Ha me3u AbuU
ca: In=kn . I/2ulv=kn_. I/2,kamo k 3aBucu om 3a2y6ume B npusmama na
Boaacmon. Que.59 u 60 nokaszBam kpuBume n__ (t)un_. (t) usmepenu B peasno
Bpeme 3a gBa pazauunu unmensumema Ha 3anuc: 60mW/cm? and 8mW/cm?.
Om cmotinocmume na n_. (t) u n_. (t) mokem ga namepum, usnoasBatiku
(61), kpuBume d(t) u 8(t). Taka uznoasBaiiku noasipuzayuonen xoarozpadeku
3anuc ¢ gBe BbAaHu c OpmO2OHAAHU AUHETIHU noAsipu3ayuu, MokeM ga NOAy4YUM
eBoaloyuama nHa Aunetinomo u kpwveoBo gByabuenpeuynBane, koumo ca

uHgyuupanu egHoBpemenno. Pesyamamume ca nokazanu na Que. 61 u 62.
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(Quea. 59. M3menenuemo na n_, (t) u n_. (t) usmepenu B peasno Bpeme 3a
unmen3umem Ha 3anuc: 60mW/cm?
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(Quea. 60. M3menenuemo na n_, (t) u n_. (t) usmepenu B peaano Bpeme 3a
unmen3umem Ha 3anuc: 8mW/cm?
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Que. 61. EBoaloyusima na Aunetinomo u kpb2oBo gByabuenpeuynBane, d-(t) u 3(t)
npecMemHamu om gansume Ha ¢ue. 59.
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Que. 62. EBoaloyusima na Aunetinomo u kpb2oBo gByabuenpeuynBane, d-(t) u 3(t)
npecMemHamu om gansume Ha ¢ue. 60.
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SIcno ce Bukga, ue kunemuunume kpuBu 3a d%(t) u 8%(t) ca pazauunu, m.e.
Bepossmuno me ca cBbp3anu ¢ pa3zauunHu ¢omonpouecu. IIpu moBa
cvomuowenuemo 0%(t)/d3(t) 3aBucu om unmenszumema Ha 3anuc. ITo-20AsiMo
kpbeoBo gByabuenpeuynBane ce noayuaBa npu no-20AdM uHmeH3umem.
Makcumaanume cmoiinocmu Ha Aunetinomo u kpbaoBo gByabuenpeuynBane,
noAyvenu npu me3u ekecnepumenmu (¢ gebeauna na puamume Spm) ca 2x102
u 4x1073.

Moxkewm ga ce 0000wum caegnomo: HanpaBen e meopemuuen anaau3 Ha
guppakuusma Ha noasipuzauuoHHa xoroepadcka pewemka 3anucana c gBe
BbAaHU ¢ OpmoO20HAaAHU AuHeliHU noaAsipuzauuu B mamepuaau, koumo umam
Aunelina u kpwveoBa ¢pomoanuzomponus. Teopusma npegckazBa unmepechu
noaspuzauuoniu cBolicmBa na pewemkume. /lnmenzumemume Ha +1
nopsigbuu Ha gudppakuus, 3aBucam om noadgpusayusgma Ha nagawama
cBemauna. Hue nabalogaBaxme masu ocobenocm upe3 3anucBane Ha
noasipusayuontu pewemku Bu8 caoeBe om meuno kpucmaaen noauecmep ¢
azo0en3enoBu epynu B cmpanuunume Bepueu. Tovii kamo makcumymume u
MuHuUMyMume Ha gudppakuuonnama epekmuBnocm ca egno3nauno cBbop3sanu
cbC cmotinocmume Ha pomoungyuupanume Aunetino (An, ) u kpveoBo (An, )
gByabuenpeuynBane, noagpuzayuoniama xoroepadus Moke ga ce uznoazBa
3a usmepBane na An, uAn B peaano Bpeme. [1o makbB nauun nue npegaaeame
eguH cbwecmBeno HoB xoaoepadpcku Memog 3a egnoBpemenno usmepBane na

An,

jin U AN npu egnakBu ycaoBus u unmensumem.



