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ITI. M3caegBane na pomoungyuupanama aHuzomponus u
3anuc Ha noAspuzauuoHHu xoaozpadcku pewemku B AgCl
EMYACUOHHU caoeBe.

I11.1. Xoaoepadcku noagpuzauuonnu pewemku B Mamepuaau ¢ Aunetina

dbomoanuzomponus.

Egno om ocnoBrume npuaoxkenust Ha xoroepadusama € cb3dgaBanemo na
xorozpadpcku onmuunu eaemenmu. CBolicmBama na xoaozpadpckume
gudpakuuonnu pewemku ca godpe usyyeHu u ca cb3gageHu mexHOAO2UU 3a
noayuyaBanemo um. Egun HoB mun xoaozpadpcku onmuunu eaemMenmu, uusimo
pa3zpabomka cmana Bb3mMoxkna O6Aacogapenue na pazBumuemo Ha
noAsipuzayuonHama xoaozpadus [4], ca noaspuzayuonnume gudpakuuonnu
pewemku. ToBa ca anuzomponnu nepuoguunu cmpykmypu, cb3gaBanu no
xoaozpadcku nbm Bb8 pomoanuzomponnu Mamepuaau. KomObunupatiku
noAsipuzauuume Ha 3anucBauwume cBemaunnu Bbanu Mo2zam ga ce noayuaBam
xoaoepadpcku guppakuuonnu pewemku cbe cneuudpuuHu NOASPU3AUUOHHU
cBolicmBa, ngkou om koumo namam anaao3u cpeg kaacuueckume onmuunu
eaemenmu. TakuBa nanpumep ca noasipuzayuonnume pewemku, 3anucanu b8
¢$omoanuzomponHu Mamepuaau ¢ Aunelina anuzomponus ¢ gBe egnakBu no
unmen3zumem BbAHU ¢ Opmoz2oHaAsHu kpb2oBu noasipuzauuu (AsiBa u gsicna).
Toukume xoaoepadpcku pewemku, 3anucanu no mo3u HauuH, umMam
cBolicmBomo ga pazgeassm npocmpancmBeno asBama u gsicna kpbeoBa
komnonenma Ha nagawama Bvpxy msix cBemauna [52,69], m.e. mozam ga 6bgam
uznoa3Banu kamo kpwbaoBu noasgpuszayuonnu geaumeau uau kpwbaoBu
noAsipuzamopu uau aHaauzamopu. Cb3zgaBanemo na xoaoezpadcku
noasipuzauuonnu gudppakuuonnu pewemku 3aBucu om pazpabomkama na
epekmuBru u cmabuanu ¢pomoaHuzomponHu peaucmpupawlt Mamepuaau.
Xoaoepadckume pe2ucmpupawu cpegu c¢ Hali-cuano u3paszena
¢domoanuzomponus 3a ceza ca caoeBeme om mBbpgu pazmBopu azodazpuaro/

noaumep [70,71]. Hudpakuuonnama epekmuBnocm Ha noasipuzaguoHHume



xoAoepadcku pewemku, 3anucanu B makaBa cucmemu gocmuea go nsakoako
gecemku npouenmu. 3anucbm B msix, o0aue, € Hecmabdbuaen BB Bpememo —
pewemkume ce pazpywaBam mepmuuHO npu cmaiina memMnepamypa 3a
Bpemena om nsakoako Mmunymu go nskoako guu. 3nauumeana pomoungyuupana
aHuzomponus npu o6abuBane ¢ Aunelino noasgpu3upana cBemauna e
naoalogaBana cowo B AgCl emyacuu (Weigert effect) [12,72]. O6uknoBeno
mo3u npouec € noBeue uau no-maako obpamumM — npu npomsHa Ha
noAsipuzauusima Ha Bb3geticmBawama cBemauna cbuwecmByBawama onmuyna
oc ce pa3pywaBa uau ce cb3gaBa HoBa [12] m.e. go ceea ne Hu e uzBecmen
HauyuH 3a cb3gaBane na cmabuanu npu ocBemsBane xoaozpadcku
noasipuzauuonnu pewemku. Hue uzcaegBaxme npoueca na pomoungyuupane
Ha onmuy4Ha anuzomponust (guxpousbM u gByabuenpeuynBane) B pazpadbomenu
B LIAO30U AgCl emyacuonnu caoeBe, kakmo u Bb3moknocmma 3a
xumuuecko ¢pukcupane na maszu anuzomponusd. Ha 0azama na uzBegena
3aBucumocm na gudpakuuonnama epekmuBnocm na amnaumygHo—¢dazoBu
xoro2padcku noasipuzauuonnu pewemku om domoungyuyupanama
aHuzomponusi ca oueHenu kauvecmBama na cb3gagenusi Mmamepuaa 3a

peaauzauust Ha makuBa pewemku.

I11.1.1. JTudpakuuonna ebekmuBHocm Ha amnaumvgHo—daszoBu

xoA02padcku noasgpuzauuoniu pewemku.

Huppakuyuonnama epekmuBnocm n na movuku xoaoepadpcku pewemku
0o0uknoBeno ce cmsama no Memoga Ha amMnaumygaomo nponyckane. Cuuma
ce, ue mo uMa nepuoguyna npocmpancmBena mogyaauust T=T(r) u om Qypue
cnekmbpa nHa ¢ynkuyusma T(r) ce namupam amnaumygume Ha gudpak-
mupasume B cbomBemnume nopsigbuu Bbanu, a ommam u . Kozamo, odaue,
pewemkama e anuzomponna, T He e ckaaapna, a menzopna ¢pynkuust. 3agauama
ce cBekga go namupane na cbomBemnama mampuua Ha J{xkonc T,, onucBawa
agekBamno anuzomponusgma Ha eaeMeHma u Hellnama npocmpaHcmBena

Mogyaauust. Mampuuama T, 3aBucu om muna na cb3gagenust nOAsIpu3aluUOHEH
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€AEMEHM, m.€. Om noAsipu3ayusgma Ha 3anucaaume 20 cBemaunnu Boanu. Tyk
we pa3aaegaMe cnoMeHamusi No-20pe cAydail Ha noAsgpu3ayuoHHa pewemka,
3anucana ¢ gBe Bvanu W, u W, ¢ opmozonaanu kpwv2oBu noaspusauuu.
Pe3yamamnomo noae om B3aumogeticmBuemo na makuBa Bbanu € nocmosiHHO
no uamensumem u npu eguakBu unmensumemu na Bvanume W, u W, e ¢
Aunelina noasipu3auusi, Yyuemo HanpaBaenue (b2bA Ha noasipuzauvust P) ce
npomensi nepuoguuno B npocmpancmBomo (¢ue. 25) B 3aBucumocm om

aokaanama ¢asoBa pasauka 2¢ mexkgy W, u W, cveaacno:

®=¢ (22)
¢$=0 ¢ =174 ¢ =172 ¢ =374 ¢=T11
Qua. 25.

BB pomoanuzomponnume mamepuaau ¢ Aaunetina anuzomponus makoBa
cBemaunHo noae cb3gaBa onmuuHu Ocu, Yuemo HanpaBaeHue ce npomMeHst no
cbwus 3akon. B [52] ca npegcmaBenu mampuuyume Ha JIXkonc 3a mo3u mun
pewemku 3a cayuast Ha Yucmo amnaumyget (gbaXkaw, ce caMo Ha guxpou3bM)
u Ha yucmo ¢a3oB (gbakaw, ce camo Ha gByabuenpeuynBane) noasipuzanuoHex
3anuc. Toili kamo B u3zcaegBanume om nac AgCl caoeBe ce nadalogaBa
€gHOBpPEMEHHO UHgyuupaHe U Ha guxpou3bM U Ha gByabuenpeuynBane, we
uzBegem ¢popmyaa 3a guppakuuonnama epekmuBrocm na amMmnaumygHo—
¢$azoBu noasipuzauuonHu pewemku.

Amnaumygnomo nponyckane Ha npouzBoano msicmo om pewiemkama, B8
koopgunamnama cucmema, cBbp3ana ¢ HanpaBAaenuemo Ha onmuyHama oc B

ma3u mouka ce onucBa c:
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-od ;1
— By s 0yd € 0
T=eme™ i (23)
kbgemo:
o +0 0,,—0
60 — parz ort 5= par2 ort , (24)

3, € PazoBomo 3akbenenue 3a komnonenmama Ha Bbanama, noaspusupasa
no nanpaBaenue na ungyuupanama onmuyHa oc; a §_, € pazoBomo 3akbcHenue
3a nepnengukyasippama komnonenma, d e gebeaunama Ha pewemkama, A —

gbakuHama Ha BbAnama.

a il 0 a +
AHaAO2UuUHO: o = £~ ot a, = oo (25)
2 0 2

kegemo a , ua  ca amMnaumyghume koepuuuenmu Ha nozabuiane 3a géeme
komnonenmu.

Tovli kamo nanpaBaenuemo Ha 3anucaHume ONMUYHU OCU CE€ U3MEHS
Cb2AacHO (22), mo mampuuama T, onucBawa nponyckanemo na pewiemkama

kamo usa0, moxke ga ce npegcmaBu kamo:

T;= Ro)TR-9), (26)
kbgemo:
_cosd sind
R¢)= -sing cosd (27)
_|cosd —sin¢
R-¢)= sinp cosd 25)
Caeg u3zBvpwBane na uzuucaenusima om (26) ce noayuaBa:
T'J = 76 + Yi (29)
kbgemo
0y 0yd o : 10
T, = * ¢%(cos(8) cosh(ad)) + 7sin(d) sinh(ad) 0 1 (30)



cos2¢ —sin2¢

T = ¢ e (eos(s)sinb(ad) +sinfS)eosh(ad]) TR T

(31)

Aecno moXke ga ce cbobOpasu, ue uaenbm T, e cBopsan ¢ negudpak-
mupaaama, npssko npemunaaa npe3 pewemkama cBemaunna Bvana. Helinama
noAsipusauus ocmaBa Henpomenena, amnaumygama U 3aBucu om ag o u d.
ITpu 0=0 u 6=0 msa e paBna na amnaumygama Ha nagawama Bbpxy
pewemkama cBemauna, omcaabena B cbomBemcmBue cbc cpegHus
koepuyuenm na nozabvwane o, Om Buga ma mampuuama T, onucBawa
guppakuuama om pewemkama, mozke ga ce 3akalouu, ue kakmo u 8 cayuaume
HA YuUCMO aMnAuUmMygHu u Ha yucmo ¢$azoBu noasipuzauyuonHu pewemku om
mo3u mun, onucanu B [52], cbwecmByBam camo gBa gudppakuuonnu
nopsgbka: £1. IIpu moBa:

— noAsipuzauyuume Ha gBeme gudppakmupasu Bbanu ca opmozaoHasHu —
asiBa u gsicna kpweoBu (Bv3npousBexkgam ce mounHo noasipuzayuume Ha
cbomBemuume 3anucBawu BbaHu)

— unmensumemume I, u I B +1 u -1 nopagbuu 3aBucam om
noaspusauusma Ha Bbanama W, ¢ unmensumem I, nagawa Bobpxy

pewemkama, kamo

L)L, =11, (32)
Ly+ L =|C L (33)

kbgemo:
C = cos(d)sinh(ad) + isin(8) cosh(ad) e 07 (34)

I; ul; ca unmensumemume Ha gsicnama u AsBama kpbeoBu koMnonenmu na
W,. Kozamo W, e ¢ agBa kpwveoBa noaspusayus, mo I,, =0, I, =|CPI; u
obpamnomo, npu gscha kpbzoBa noadapuszavust na W, I, = 0, I, =|CFI,.

Obwama gudppakuuonna epekmuBnocm e:

= ‘qz (35)



Kakmo moxke ga ce Bugu om (35) , npu a,=0, a=0 (cpega 6e3 3az2ydu),
Mmakcumaano gocmuxkumama cmotinocm Ha n e 100%; npu 6=0 (wucmo
aMnaumygHa cpega), meopemuuHo gocmukumama cmoiinocm Ha n e 25%
(npu 0>2u a=0q,, m.e. npu o par=0 0 >4. Om HanpaBenomo pasaaekgane
ce Buxkga, ue 3a ga ce ouenssBam gocmukumume epekmuBuocmu nHa
noAsipuzauuoHHuUme xoao2padpcku pewemku € gocmambyHO ga ce no3HaBam
cmotinocmume Ha pomouHgyuupanume B uznoa3Banama pezucmpupawia cpega

guxpou3bM u gByabuenpeuynBane.

I11.2. V3caegBane na ¢pomoanuzomponus 8 AgCl emyacuonnu caoeBe.

I11.2.1. AgCl emyacuonHnu caoeBe

N3caegBaxme caoeBe om gpednozbpuecmu AgCl emyAacuu, cuHmesupanu
B8 LIAO301 [12]. EMyAcuume ca noAyueHu no Mmemoga “gBoiina cmpys” [73]
B cpega om unepmen keaamun. Emyacuume cbgbpkam 254g/1 u 40g/1 keaamun
cbomBemno. CaoeBeme ce noauBam Bvpxy cmbkaena nogaozkka. Jlebeaunama
Ha cyxusi caoll e 7+10pum, cpegnuam pa3mep Ha AgCl mukpokpucmaau e 30nm.
Kakmo e uzBecmno om npeguunu uzcaegBanus [12] pomoanuzomponusima e
no-2oasiMa B emyacuu, npegBapumeaHo cencuduAuzupanu ¢ pegykuuoHHo
geticmBawu BewecmBa. Te3u xumuuecku cencubuauzamopu ce BnBekgam
npegu noauB, npu pAg=3.5. M3noaszBaxme gBa muna emyacuonnu caoeBe; we
2u HapuyamMe mun A (cencuOuau3upaHu ¢ Xugpa3uH-xugpoxaopug) u mun B
(cencubuausupanu ¢ NaNO,). 3a yvacm om obOpa3uyume emyAcuume 0Osxa
gonbAHUMEAHO ceHcubuau3zupanu cnekmpaano 3a yepBenama uvacm Ha
cnekmwbpa, kamo 3a cayuas nogxogsawu ce okazaxa 6aepuaa om 2pynama Ha
pogouuanunume. V3noa3Ban 6ewe cnekmpaaen cencudbuauzamop ¢
abcopObuuonen cnekmbp ¢ A =650nm.

ITosBama u u3amenenuemo Ha pomoungyuupanama anuzomponusi B8
Bcuuku munoBe emyacuu 6sxa uzcaegBanu ¢ nomowyma Ha cxeMama, nokaszana
Ha ¢ue.26. Pomonpouecvm ce ungyuupa om He-Ne aazepen abu (A=633 nm),

¢ aunetina noaspuzauus (PR ca noaspuzamopu). Bmopu, usmepBaw, He-Ne
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@p)]

PR

QDue. 26.

AbY, C MHOZ20 NO-CAa0 UHMEH3UmMem u ¢ noAsipuzauvusi nog 45° cnpsiMmo masu
Ha Bv3geticmBawusi, npemunaBa npe3 odpazeua (S), caeg koemo ce usmepBam
B peaano Bpeme napamempume na Cmokce S, (i=0,1,2,3) na npemunasama
cBemauna u msxnomo udmeneHue BouB Bpememo. ToBa usmepBane ce
ocbwiecmBsiBa om komnlompusupanus ¢pomonoasspumemvp (PP), onucan
nogpo6no B I1.1.4. bep3zomo egnoBpemenno usmepBane na Beuuku S, no3BoasBa
egHoBpeMenHomo npocaegsiBane Ha U3MEHEHUEemO Ha cpegHama onmuuHa
nAbmMHOCM Ha obpasuume, D, =(D par TD or)/2, guxpousma, AD=D par Dort U

gByavuenpeuynBanemo An=n_ -n_ . D_ uD_  ca onmuunume nabmuocmu

par
Ha cBemauHa, noAspu3upaHa ycnopegHo u nepneHgukyAsipHO Ha UHgyuupaHama
onmuyHa o¢ cbomBemno, a n, U n , Ca AaHAAORUYHUME O3HAYCHUS 3a
nokazameaume Ha npeuynBane. 3a uzuucasgBane na AD u An ce noasyBam
dopmyau (16), a D, ce uspaszaBa (nak om msx) maka:

LS

D, =—lg———
av ZgS;__Siz (36)

bsaxa npoBegenu gBa muna ekcnepumenmu no ¢pomouHgyuupaHe Ha
anuzomponus B onucanume odpaszuu:
— npegBapumeano 3acBemsBane na caoeBeme ¢ UV cBemauna 3a pa3BuBane
Ha abcopOuuonna uBuua BbB Bugumama obAacm u nocaegBawo odabuBane ¢
Auneilino noasipusupan He-Ne aazepen Abu — cmangapmeH HauuH 3a
nabalogaBane na Batiecepm edpekm B AgCl emyacuu [12,72].

— gupekmno o6abuBane ¢ auneilino noasipusupan He-Ne Aazepen abu Ha
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cnekmpaano cencubuauzupanu oopa3uu — Memog 3a ungyuupaHne Ha Batizepm
edpekm, npegaoxken B [74].

Ha ¢ue.27,28,29 ca nokaszanu pesyamamume om u3zmMepBane na
uHgyuupasHume om AuHeiino noasipusupan He-Ne Aazepen aAbu uzmenenus Ha
anuzomponnama ¢asoBa pasauka d=2mdAn/A, D, , u AD 3a cnekmpaano

HeceHcubuAuzupaHu odpasuu, npegBapumeAHo 0OABUYEHU C HENOASpU3UpPAHA

30 —
7 B
B A
20 —
o _
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o) | I
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OIIII|IIII|IIII|IIII|
0 5 10 15 20

t, min

Que. 27. TIpomenu B anuzomponnomo ¢pazoBo 3akbcHenue d npu o0AbuBane Ha
npegBapumeano nouepHenu oopasuu ¢ He-Ne abu

UV cBemauna go nacuwane. KpuBu A omeoBapsim na o0pasuyu om muna A,
kpuBu B — na o0Opasuu om muna B. Hauaanume onmuyHu nAbmHocmu Ha
caroeBeme 3a uepBenama obaacm Ha cnekmbpa ca 1.31 (obpazeu A) u 1.20
(o6paseu B). Minmenzumemsm Ha AazepHust Abd € 300mW/cm?. TTog neaoBo
Bv3gelicmBue npu oOpazuyume om muna A ce nabalogaBa cbuwecmBeno
uzbeaBane na caos (¢ue. 28, kpuBa A). EgnoBpemenno ¢ moBa ce ungyuupa
3HauumeaAHa anuzomponust, kakmo 8 noeabwanemo, maka u 8 nokazameas

Ha npeuynBane (Ppue. 29, 27, kpuBu A). Bukga ce, ue cmotinocmume na AD u
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Que. 28. ITpomenu B cpegnama onmuyuHa NAbMHOCM Ha 0Opasuume npu 00Ab4Bane
Ha npegBapumeano nouepnenu oopasuu ¢ He-Ne abu
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Que. 29. IIpomenu B guxpousma na odpasyume npu 00abuBane Ha npegBapumeano
nouepHenu oopasuu ¢ He-Ne abu
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An ce Hacuwam omHocumeAaHO 0bp30 BbB Bpememo. IToBegenumo Hna
obpazuume B ce pazauuaBa om moBa na oopa3zuume A. Caeg caado HauaAHO
HaMaAsiBane, cpegnama onmuyuna nabmuocm D, nog gelicmBuemo na He-Ne
AQ3€pEeH AbY 3HAUUMEAHO HapacmBa u gocmuza cmoiinocmu, koumo ce
noayuaBam npu npegBapumeana 3acBemka. ToBa e conpoBogeno ¢ MHO20
cuAeH guxpousdbMm, HenpekbcHamo napacmBaw, npe3 usaomo Bpeme Ha
Bv3geticmBue na He-Ne abu (20 munymu). Vingyuupanomo gByabue-
npeuynBane 3a gBama muna o0pa3zuu npakmuuecku ne ce pazauuaBa. Ha ¢ue.

30, 31, 32 ca nokazanu pesyamamume om u3MepBaHemo Ha uHgyuupaHume

| B

i A
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Que. 30. TIpomenu B anuzomponnomo ¢pazoBo 3akbcHenue d npu gupekmuo
Bwv3geticmBue Bopxy cnekmpaano cencudbuauzupanu odpasuu ¢ He-Ne Abu

usmenenusi Ha o, D, u AD npu npsiko Bb3geticmBue ¢ Aunelino noaspusupan
He-Ne aazepen abu (0e3 npegBapumeana 3acBemka) 3a cnekmpaano
ceHcubuauzupanu obpaszuyu om muna A u B. VMinmen3umembm Ha

Bb3gelicmBawus aaszepen Abu e cbwus, kakmo npu npeguwnume
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Que. 31. TIpomenu B cpegnama onmuuna nabmuocm npu gupekmuo Bb3geticmBue
Bovpxy cnekmpaano cencudbuauzupanu odopasuu ¢ He-Ne abu

0.0 —
B
AD
-0.4 — A
-0.8 L | L | L | L |
0 5 10 15 20

t, min

Que. 32. TIpomenu B guxpousma npu gupekmuo Bw3geticmBue Bopxy cnekmpaano
cencubuauzupanu oopasuu ¢ He-Ne abu
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ckenepumenmu 300mW/cm?. TIpu cpaBuenuemo Ha ¢uzypume npaBu
Bneuemaenue caegnomo: HauaaHama ckopocm Ha nHapacmBane, kakmo na
cpegnama onnmuvHa nabmuocm D_ , maka u na guxpousma AD u na
anHuzomponnomo ¢a3oBo 3akbcnenue o, gbakawo ce na gByabuenpe-
yynBanemo e cbwecmBeHo no-zoAsiMa npu odpasuyume om muna A.
Cmotinocmume na D, , AD, & ce nacuwam caeg nakoako munymu o6abuBane.
ITpu o6pazuume om mun B pomoungyuupanume usMeHeHust ca 3Ha4umeAHO
no-6aBuu, HO npu no-npogbakumeano odbAbuBane npogbakaBam ga na-

pacmBam u gByabuenpeuynBanemo um nagBuwaBa moBa npu odpazuume A.

I11.2.2. Ouenka na gudppakuuonnama epekmuBnocm na pewemku 8 AgCl

EMYACUU U p€aAu3auudma uM.

Om u3mepenume cmoiinocmu Ha pomouHgyuupaHume uzmenenus B
onmuyHume koncmanmu na AgCl emyacuonnu caoeBe Bb3 ocnoBa na
dopmyaume (34, 35), 6ewe nanpaBena ouenka na gudppakuuonnama
edpekmuBnocm Ha noagpuszayuonnu pewemku, koumo Mmo2am ga ce 3anuwiam
B me3u caoeBe. Ha ¢ue. 33 u 34 e nokazano npecmemuamomo HapacmBane Ha
gudppakuyuonnama epekmuBuocm n no Bpeme na 3anuc 3a gBama muna
eMyACUOHHU cAoeBe, 3a A=633 nm, npu 3anuc ¢ He-Ne aazep B cnekmpaano
HeceHcuOuAu3upaHu eMyAcuu caeg npegBapumeano odabuBane na caoeBeme
¢ UV- cBemauna. Ha ¢ue. 35 u 36 ca gagenu anaaroz2uunume kpuBu,
omezoBapswu Ha gupekmen 3anuc B cnekmpaano cencubuauzupanu emyacuu.
M na gBeme ¢ueypu kpuBume 1 npegcmaBsim npecMemnamume cmotinHocmu
3a odwama gudppakyuonna epekmuBnocm, a kpuBume 2 — camo 3a
amMnaumygnama komnonenma Ha 3anuca (868 popmyaa (35) e norozkeno d = 0).
Buzkga ce, ue Bbnpeku 3nauumeanama ¢pomoanuzomponusi, cmoiinHocmume
Ha N ca 3HauumeAHo no-Hucku om meopemuunusi Makcumym. ToBa ce gbaku
Ha 3HAaYUMEAHOMO NO2ABWAHE HAa caoeBeme npu cpaBHumeano Maabk
guxpousbM (npu Becuuku obpasuu AD e cowecmBeno no-masko om D, ). ITpaBu

Bneuemaenue, ue B npegBapumeano nouepHenume caoeBe 3anucbm uma
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Que. 33. 3aBucumocm Ha npecmMemnamama gudpakuuonna epekmuBrocm om
Bpememo na 3anuc 3a npegBapumeAHo nouepHenu oopa3uu om mun B
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Que. 34. 3aBucumocm Ha npecmMemnamama guppakuuonna epekmuBrocm om
Bpememo Ha 3anuc 3a npegBapumeaHo nouepHeHu odpaszuu om mun A
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Que. 35. 3aBucumocm nHa npecMemnamama gudpakuuonna epekmuBuocm om
Bpememo na 3anuc 3a cnekmpaano cencubuauzupanu oopaszuu om mun A
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Que. 36. 3aBucumocm Ha npecMemnamama gudpakuuonna epekmuBuocm om
Bpememo na 3anuc 3a cnekmpaano cencudbuauzupanu odpaszuu om mun B
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npeguMHOo amnaumygen xapakmep. Cbwomo BaXku u 3a cnekmpaano
cencubuauzupanume caoeBe mun A. CvwecmBen ¢a3oB 3anuc uma npu
cnekmpaano cencubuauzupanume caoeBe mun B. B mabauua 2 ca gagenu

cmouHOoCmMume Ha n 3a gBama muna CAOCBC, U34uCACHU Om u3MepcHume

c])ui[gjg:ﬂe Dy AD 5, deg
A 0.74 L0.61 23.4
M| B 1.82 -1.05 26.1
A 0.58 -0.44 2.1
2) B 0.46 -0.20 28.1
Caeg
¢ukcupane Dy AD 5, deg
A 0.43 -0.09 18.0
M| B 0.82 -0.36 23.0
A 0.28 -0.04 15.5
@ | B 0.33 0.11 22.0

Tabauua 1.

cmotinocmu na D, , AD u & npegu u caeg pukcupane (om mabauua 1). Bukga
ce, ue pukcupanemo no pazauueHn Hauun Bause Bbpxy amnAaumygHama u
¢$azoBama komnonenma na 3anuca. B egun om cayvaume ¢pukcupanemo Bogu
u go yBeauuaBane na n. ToBa e cBbp3ano cbc cuaHOmMO HamaasiBane Ha
cpegHomo nozabwane Ha caoeBeme npu ¢ukcupane. Ha ¢ue. 37 e nokazana
3aBucumocmma Ha cmoiiHocmume Ha I, noAyuenu upe3 (35) om uamepeHume
cmotinocmu Ha D, , AD, & cnpsimo unmensumema Ha He-Ne aazepen Abu,
npu gupekmno ob6abuBane ¢ noasipudupana cBemauna B cnekmpaano

cencubuauzupanu odpazuu. Bpememo na odbabuBane e egnakBo npu Bcuuku
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ITpegu
¢ukcupane n % No %
A 3.17 2.42
(1) B 0.65 0.57
A 2.70 1.70
(2) B 2.50 0.46
Caeg
¢ukcupane n % No %
A 1.02 0.10
(1) B 1.26 0.66
A 0.98 0.03
2) B 1.90 0.19

Tabauua 2.

unmen3zumemu (20 munymu). KpuBa A cbomBemcmBa na odopazuume om mun
A, a kpuBa B — na o6pa3zuume om mun B. Pazaukama mexkgy gBeme kpuBu
nokasBa, ue uyBcmBumeanocmma Ha caoeBeme A e MHO20 no-20AsiMa — npu
Hucku unmen3zumemu Ha Bwb3gelicmBawama cBemauna 3anucbm B msix e
nakoako nemu no-epekmuBen. Ilpu no-zoaemMmume cmoitinocmu Ha
uHmMeH3umema cmotinocmume n , u N, ce uspabusBam. Ha ¢ue. 38 ca nokazanu
anaaocuyHume 3aBucumocmu caeg pukcupane na 3anuca. Bbpxy cnekmpaano
CeHcubuAU3UpaHU EMYACUOHHU cAoeBe om mun A 0sxa 3anucaHu NOAspu-
3auuoHHu xoAaoepadcku pewemku ¢ gBe Bbanu ¢ opmoeonasnu kpbeoBu
noasipuzauuu u ¢ A=633nm. IIpocmpancmBenama uecmoma Ha pewemkume
Gewe uzmensina om 500 go 2000mm! 6e3 ga ce nadalogaBa Baustnue Bopxy
epekmuBunocmma na 3anuca. Caeg ¢ukcupane pewemkume umam gud-

pakuuonna epekmuBrocm 1.8% npu naow, 2mm? u 0.6% npu naow, 1.5cm?.
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Que. 37. 3aBucumocm na gudppakuuonnama epekmuBHocm om unmensumema Ha
3anuc B cnekmpaano cencudbuauszupanu obpaszuu (mun A u B) npegu xumuuecko
¢ukcupane
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Que. 38. 3aBucumocm na gudppakuuonnama epekmuBHocm om unmensumema Ha
3anuc B cnekmpaano cencuduauzupanu odopasuu (mun A u B) caeg xumuuecko
¢ukcupane
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HamaasBanemo na n npu no-naowHume pewemku e npocmo caegcmBue om
HamaAsBaHemo Ha NABMHOCMMA Ha EHEepausima, 02paHudeHa om MowHoOcmma
Ha u3noa3Banus He-Ne aazep. 3anucbm na pewemku Bbpxy ocmanaaume
uzcaegBanu caoeBe Bogu go pewemku ¢ epekmuBuocmu, cbomBememBawu
Ha gagenume B mabauuama. Qukcupanume pewemku ca cmabGuanu npu
0o0AabuBane cbe cBemauna u He nokazBam u3zmenenue BB Bpememo 3a noBeue

om gBe 2oguHu.

I11.2.3. Xumuuecko cmabuauzupane Ha anuzomponusma B AgCl

€MYACUOHHU cA0eBe

3a ga mo2zam AgCl emyAacuonnu caoeBe ga ce uznoa3Bam 3a cb3gaBane
Ha NOASIPU3AUUOHHU ONMUYHU €AeMEHMU € HeoOxogumo pomouHgyuupaHama
anuzomponusi B msx ga ce pukcupa, m.e. ga He ce usMens npu 0dAbuUBane cbe
cBemauna u ga e cmabuana BuB Bpememo. Qukcupanemo na pomozpadpckume
cpedbpHO-XaA02€HUgHU Mamepuaau € goOpe no3znam npouec. To ce
ocbwecmBaBa upe3 pazmBapsine Ha Hepeaupaaust xaao2eHug. V13noazBanemo
Ha konBenuuonaanume memogu 3a ¢gukcupane ¢ nampueB muocyapam B
cayuas, obaue, He ce okaza nogxogsawo. ITopagu maakume cu paszmepu
domoaumuunume Ag yacmuuu umMam 20AsiMa pazmBopumocm, yacm om msix
cbwo ce pasmBapsm BbB pukcaka u B pesyamam na moBa pomoungy-
yupanama anuzomponusi, kossmo e cBbp3ana ¢ msix, cuano HamaasiBa. 3a ga ce
o2paHuuu pazpywaBanemo Ha pomoanuzomponusima B gpedHO3bpHECMama
AgCl emyacust no Bpeme na ¢pukcupanemo e Heodbxogumo ga ce noBuwu
pazmBopumocmma Ha AgCl u ga ce namaau pazmBopumocmma Ha ¢$omo-
AaumuuHume Ag yacmuuyu. PazmBopumocmma Ha ymepeno pazmBopumu
cbegunenusi (kamo AgCl) moke ga 6bge 3nauumeano noBuwena ¢ godaBsine
Ha BewecmBa, cnocobHu ga cBbp3Bam egun om tionume B pazmBopum
komnaeke. JTo6aBsnemo na NH, kbm cpebbproxaopugna emyacus Bogu go
cBbp3Banemo na Ag* B pasmBopumu komnaekcu Ag(NH,),*, namaagBatiku

konuenmpauusima na cBodoguume Ag™*. IpouzBegenuemo om akmuBrocmume
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Ha cBobogHume tionu Ag* u CI cmaBa no-maako om npouszBegenuemo na
pazmBopumocm u 3a Bv3cmanoBsBane na paBnoBecuemo ce pazmBaps
gonbAHumeaHo koauuecmBo AgCl. PaamBopumocmma na pomoguxpouunume
Ag vacmuuku moxke ga ce namaau, ako noBbpxHocmma um ce cb3gage no-
mpygHo pazmBopuma Ag coa. MepkanmanoBume coau na Ag umam okoao 6
nopsagbka no-maaka pazmBopumocm om AgCl [73]. 3a pukcupane na
pewemkume uznoaszBaxme me3u npegnocmaBku. CbcmaBbm na ¢pukcaxka Oe
u3z0pan maka, ye Bbpxy noBbpxnocmma na Ag wacmuuku ga ce agcopOupam
2-Mepkanmo6enzomua3zoa uau QPenuamepkanmomempazoa , a AgCl ga ce
cBobp3Ba c amonsiuen komnaeke BB Bogno—aakoxoana cpega. Ha mabauua 1
ca gagenu cmotinocmume Ha D, , AD, 8 usmepenu caeg ¢ukcupane 3a
obpaszuume, yuasmo ¢pomoanuzomponusi € nokazana na ¢ue. 27-32. 3a
cpaBnenue ca gagenu cbomBemnuume kpatinu cmotinocmu npegu ¢pukcupanemo.
O0wusam u3Bog om me3u pesyamamu e, ue Pukcupanemo npegusBukBa
namaasBane na ¢pomoungyuupanume cmotinocmu 8 D, , AD, 8 npu Bcuuku
obpazuu. HamaasgBanemo na 8 € cpaBiumeano no-caabdo, no-cbuiecmBeno e
obwomo uzdeaBane na croeBeme u cnaga Ha guxpouzma AD. OmHowenuemo
AD/D,, cbwo namaasBa, no-cuano npu odpasuume mun A, omkoakomo B
obpazuyume mun B.

Om onucanume pe3yamamu Moz2am ga ce HanpaBsam caeguume uzBogu:
— Hamepen e Hauun 3a noayyaBane Ha cmabuAHU NOASTpU3auUOHHU X0AO2padcku
pewemku B8 AgCl emyacuu.
—-3a u3znoa3Bane na uscaegBanume AgCl emyacuonnu caoeBe kamo
peaucmpupawa cpega 3a noayuyaBane Ha noAsgpuszauuoHHU Xoaozpadcku
pewemku cnopeg Hac € no-godpe ga ce u3znoa3dBam cnekmpaano
ceHcuOuAu3upaHu emyacuu 3a yepBenama obaacm, koemo no3zBoasaBa
gupekmen 3anuc ¢ uepBena cBemauna, npu koemo B nsikou cayuau ce nocmuea
no-zoasMa epekmuBnocm na 3anuca.
—Om gBama muna u3znoa3Banu xumuuecku cencudbuauzamopu no-nogxogsiuu

3a 3anuc Ha pewemku ce okazaxa caoeBeme, cencubuauzupanu ¢ xugpas3uH
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xugpoxaopug (caoeBe mun A). Ha mo3u mun caoeBe e Bbamozkno 3anucBanemo
Ha pewemku ¢ no-nucvk cBemaunen unmenzumem (koemo npaBu Bv3mokno
cb3gaBanemo Ha pewemku ¢ no-zoagMa naow,) u no-masko Bpeme na
ekcnonupane, koemo e Baxkno om 2aegna mouka na Baussnuemo na Bubpauuume

no Bpeme na xoroepadcekust 3anuc.



