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Èçâîäè

Ðåçóëòàòèòå îò íàñòîÿùàòà ðàáîòà ùå èçáðîèì òàêà:

1. Ðåàëèçèðàí e óíèêàëåí ïðèáîð çà åäíîâðåìåííî îïðåäåëÿíå â ðåàëíî

âðåìå íà ÷åòèðèòå ïàðàìåòúðà íà Ñòîêñ Si (i=0,1,2,3) íà ìîíîõðî-

ìàòè÷íà (550�800nm) ñâåòëèíà. Ïðèáîðúò èìà ñëåäíèòå ïðåäèìñòâà:

� Oïðîñòåíî è áúðçî êàëèáðèðàíå. Íåîáõîäèìî å ôîðìèðàíå ñàìî

íà åäíà è òî ëèíåéíà ïîëÿðèçàöèÿ, ñèñòåìàòè÷íèòå ãðåøêè îò êîåòî

ñà ïî-ìàëêè è ñà îöåíåíè.

� Îöåíåíàòà ñòàòèñòè÷åñêà ãðåøêà ïðè èçìåðâàíå íà Si å íÿêîëêî

ïúòè ïî-ìàëêà îò òàçè íà àíàëîãè÷íèòå ïðèáîðè îïèñàíè â ëèòåðà-

òóðàòà.

� Çà ïúðâè ïúò å îïèñàíî ïðàêòè÷åñêî èçïîëçâàíå íà òàêúâ ïðèáîð

çà èçìåðâàíå â ðåàëíî âðåìå íà ôîòîèíäóöèðàíè àíèçîòðîïíè èçìåíåíèÿ

â îïòè÷íèòå êîíñòàíòè íà ìàòåðèàëèòå è çà ïúðâè ïúò å äîêëàäâàíî

èçñëåäâàíå íà ñêîðîñòòà íà èçìåðâàíå.

2. Ðàçðàáîòåí å ìåòîä è å ñúçäàäåí åêñïåðèìåíòàëåí ñòåíä çà

èçìåðâàíå â ðåàëíî âðåìå íà ëèíåéíî äâóëú÷åïðå÷óïâàíå è äèõðîèçúì (çà

äâå äúëæèíè íà âúëíàòà). Âúçìîæíî å èçñëåäâàíå íà êèíåòèêàòà íà

ôîòîèíäóöèðàíè ïðîöåñè ñúñ ñòúïêà íà âðåìåòî 0.01 ñåêóíäè.

3. Ðàçðàáîòåí å ìåòîä è å ñúçäàäåí åêñïåðèìåíòàëåí ñòåíä çà

èçìåðâàíå íà êðúãîâè äâóëú÷åïðå÷óïâàíå è äèõðîèçúì ñúñ ñòúïêà íà

âðåìåòî 0.01 ñåêóíäè.

4. Ðàçðàáîòåí å îðèãèíàëåí õîëîãðàôñêè ìåòîä çà åäíîâðåìåííî

èçìåðâàíå íà ôîòîèíäóöèðàíà ëèíåéíà è êðúãîâà àíèçîòðîïèÿ.

5. Íàïèñàíè ñà êîìïþòúðíè ïðîãðàìè çà äîáèâ è îáðàáîòêà íà

äàííèòå îò åêñïåðèìåíòà.

6. Èçñëåäâàí å ïðîöåñúò íà ôîòîèíäóöèðàíå íà îïòè÷íà àíèçî-

òðîïèÿ (äèõðîèçúì è äâóëú÷åïðå÷óïâàíå) è âëèÿíèåòî íà ñïåêòðàëíè è

õèìè÷íè ñåíñèáèëèçàòîðè â ðàçðàáîòâàíè â ÖËÎÇÎÈ AgCl åìóëñèîííè
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ñëîåâå. Çà ïúðâè ïúò ñà ïîëó÷åíè ñòàáèëíè ïîëÿðèçàöèîííè õîëîãðàôñêè

ðåøåòêè, êîèòî ñëåä ôèêñèðàíå ñà óñòîé÷èâè ïðè îáëú÷âàíå ñúñ ñâåòëèíà

è íå ïîêàçâàò èçìåíåíèå çà ïîâå÷å îò òðè ãîäèíè. Ïîêàçàíà å

âúçìîæíîñòòà çà äèðåêòåí çàïèñ ñ ÷åðâåíà ñâåòëèíà, ïðè êîåòî â íÿêîè

ñëó÷àè ñå ïîñòèãà ïî-ãîëÿìà åôåêòèâíîñò íà çàïèñà.

6. Èçñëåäâàíà å ôîòîàíèçîòðîïèÿòà íà ñèñòåìè àçîáàãðèëî/ïîëèìåð

ïîëó÷åíè â ÖËÎÇÎÈ.

�Ïîêàçàíî å, â îïðîñòåí òåîðåòè÷åí ìîäåë, ÷å ïðè âèñîêè

èíòåíçèòåòè íà âúçáóæäàíå, âèäúò íà ïîëÿðèçàöèÿ íà ñâåòëèíàòà

(êðúãîâà èëè ëèíåéíà) âëèÿå âúðõó êîëè÷åñòâîòî íà ôîòîïðîäóêòà íà

ôîòîèíäóöèðàíè ïðîöåñè è íà èçìåíåíèåòî íà ñðåäíèòå ñòîéíîñòè íà

îïòè÷íèòå êîíñòàíòè. Òîâà å äåìîíñòðèðàíî è åêñïåðèìåíòàëíî â

ñëîåâå îò Måòèëîâî ÷åðâåíî/ÏÌÌÀ è â òâúðä ðàçòâîð íà ôëóîðåñöåèí

â îðòîáîðíà êèñåëèíà.

�Â ñèñòåìàòà Ï×Æ/ÏÂÀ, êúäåòî ôîòîèíäóöèðàíîòî äâóëú÷å-

ïðå÷óïâàíå èìà íàé-ãîëåìè ñòîéíîñòè, å ïîêàçàío, ÷e  ïîëèìåðíàòà

ìàòðèöà ó÷àñòâóâà âúâ ôîòîïðîöåñèòå è îïðåäåëÿ òåõíèòå âðåìå-

êîíñòàíòè.

�Ïîêàçàíî å, ÷å â ñèñòåìèòå Ï×Æ/ÏÂÀ, ÌÎ/ÏÂÀ, Ä×19/ÏÌÌÀ

îñâåí äâóëú÷åïðå÷óïâàíå, ñå èíäóöèðà è ãîëÿìî èçìåíåíèå íà ñðåäíèÿ

ïîêàçàòåë íà ïðå÷óïâàíå � |∆ni| ≈ 0.1. Çà ïúðâàòà ñèñòåìà ∆ni>0, à çà

îñòàíàëèòå äâå ñèñòåìè � ∆ni< 0.

7. Ïðè èçñëåäâàíèÿòà íà ôîòîàíèçîòðîïèÿòà íà òå÷íî êðèñòàëåí

ïîëèåñòåð ñ àçîáåíçåíîâè ãðóïè â ñòðàíè÷íèòå âåðèãè (ïðåäîñòàâåí îò

êîëåãè îò RISO, Äàíèÿ), çà ïðúâ ïúò å íàáëþäàâàí (ïî äâà ìåòîäà

ðàçðàáîòåíè îò íàñ) ïðîöåñ íà ôîòîèíäóöèðàíå íà ãîëÿìà êðúãîâà

àíèçîòðîïèÿ. Ïîëó÷åíàòà ñòîéíîñò íà ôîòîèíäóöèðàí êðúãîâ

äèõðîèçúì ïðè 633nm å 0.3 (ïðè äåáåëèíà íà ñëîÿ 5µm), à ìàêñèìàëíàòà

ñòîéíîñò íà êðúãîâîòî äâóëú÷åïðå÷óïâàíå ∆ncir å 10�2 , êîåòî å ñ äâà

ïîðÿäúêà ïîâå÷å îò äîêëàäâàíîòî äîñåãà â ëèòåðàòóðàòà.


